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Presentacion

“El propdsito de la Educacion Media Superior publica es contribuir a formar ciudadanos libres, participativos,
responsables e informados, capaces de ejercer y defender sus derechos, que participen activamente enla visa
social, econdmica y politica de México. Es decir, personas que tengan la motivacion y capacidad de lograr su
desarrollo personal, laboral y familiar, dispuestas a mejorar su entorno social y natural, asi como a continuar
aprendiendo alolargo de la vida en un mundo complejo que vive cambios vertiginosos” (SEP, 2017, p. 21).

En este sentido, evaluar el aprendizaje durante todo el proceso formativo de cualquier nivel educativo, es
esencial para fortalecer los procesos, sistematizar y documentar los avances o retrocesos en el aprendizaje
adquirido por los estudiantes durante su formacion académica. Bajo esta logica, la Coordinacion Sectorial de
Desarrollo Académico considera pertinente atender la necesidad de fortalecimiento en los estudiantes,
respecto a las competencias que se consideran transversales a toda la formacién educativa. Por otro lado,
también da seguimiento a los aprendizajes adquiridos de los estudiantes de nuevo ingreso durante su
trayectoria educativa de nivel basico, paraello, pone adisposicion de las instituciones de nivel medio superior,
los manuales del curso propedéutico que sirven como recurso didactico para el desarrollo de las
competencias matematica, lectoray en ciencias experimentales.

El manual de la competencia mateméatica va permitir al profesorado desarrollar y fortalecer en el estudiante
la capacidad para identificar, analizar y resolver problemas de situaciones reales o hipotéticas de la vida
cotidiana empleando el pensamiento matematico, analitico, critico, reflexivo, sintético y creativo, por medio
de estrategias de ensenanza-aprendizaje que sitlen el aprendizaje en contextos reales o hipotéticos,
promuevan la participacion, el trabajo colaborativo, la reflexién, la toma de decisiones, y ambientes de
aprendizaje donde laequidady lainclusién sean el eje rector paradar lugar alalibre expresiony comunicacion
correcta, el autoconocimiento, el respeto a si mismo y la actuacion a partir de valores.

Propésito

Fortalecer la competencia matematica, al proporcionar los elementos indispensables para que el estudiante
desarrolle y fortalezca la capacidad de identificar, analizar y resolver problemas de situaciones reales o
hipotéticas de la vida cotidiana empleando el pensamiento matematico, analitico, critico, reflexivo, sintéticoy
creativo.
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Papel del estudiante

Se espera que el estudiante que participa en el curso propedéutico de la competencia matematica manifieste
actitudes y valores como:

v' Respetarse asimismoy alos demas.
v' Se expresay comunica correctamente.
v' Conducirse a partir de valores.
v Participar activamente.
v Interés en cada una de las sesiones.
v' Responsabilidad en el cumplimiento de las actividades programadas.
v" Puntualidad.
v" Disposicion para el trabajo en equipo.
v’ Iniciativa por aprender mas.
v Iniciativa para hablar en publico.
Estructuradel curso
Sesién Habilidad especifica Contenido especifico Tiempo
Suma
. . L. , . Resta
Identifica operaciones basicas de nimeros enteros y racionales S,
. L Multiplicacién .
1 para resolver problemas de la vida cotidiana empleando el Division 90 minutos
pensamiento matematico. , . .
Numeros fraccionarios
NUmeros decimales
2 Expresavy utiliza sucesionesy series aritméticas y geométricas. Suc.esmnes/ . 90 minutos
Series numéricas
3 Exprgsa algebraicamente situaciones problema de la vida Lenguaje algebraico 90 minutos
cotidiana
Resuelve problemas vinculados a la proporcionalidad directa e | Razones .
4 . . - . . 90 minutos
inversa como porcentajes, escalas e interés simple. Proporciones
Resuelve problemas que involucran una relacién lineal entre dos . . .
5 . . Ecuaciones lineales 90 minutos
conjuntos de cantidades.
6 Resue!v_e problemas que involucran el uso de una ecuacién Ecuaciones cuadraticas 90 minutos
cuadratica.
Fferimetro
Calcula cualquiera de las variables que intervienen en las | Areadeun poligono .
7 . p , 90 minutos
formulas de perimetro, areay volumen. Volumen de cuerpos
geométricos
Calcula la medida de diversos elementos del circulo como | Circunferencia
8 circunferencia, superficie, angulo inscrito y central, arcos de la | Elementos 90 minutos
circunferencia, sectoresy coronas circulares. Propiedades
2
o ——
——‘—— ____—J
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Sesion Habilidad especifica Contenido especifico Tiempo
S . . Criterios de congruencia vy
Resuelve problemas que impliquen aplicar las propiedades de la . - .
9 . . : . semejanza de triangulos y otros | 20 minutos
congruenciay la semejanza en diversos poligonos. ]
poligonos
Resuelve problemas aplicando el teorema de Pitdgoras vy las o
. e - Teoremade Pitagoras .
10 razones trigonométricas seno, cosenoy tangente en laresolucion ) o 90 minutos
Razones trigonométricas
de problemas.

Descripcion del manual
T T
| Indica el nimero de sesion que
| setrabajardy el tiempo previsto.

" —"—"—————————= - /
| Esundescriptor de logro que defineloque ! /
| seesperade cadaestudiante al término de : \\//
: cada sesion. |
e |
Contenido central Contenido especifico

Actitudes

I
| Eselcontenido

| Es el contenido que por su
| de mayor :
I

I I
I I
| I
| especificidad, estableceel |
| jerarqufa. | alcancey profundidad de !
: abordaje. :
I I
I I

Indica la forma en que el
estudiante debe
conducirse encadaunade
las sesiones.

| |
| |
| |
| |
: |
| eSe expresa y comunica :
| correctamente. |
I ]
| *Se conoce vy respeta a sf :
| mismo. |
| |
| |
| |
| |

eSe orienta y actia a
partir de valores.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

e

En cada sesidon de aprendizaje el docente indicara las tareas a realizar.
Al inicio de cada sesion:

Realizaras una actividad de relajacion o distencion, el propdsito es disponerte ainiciar la nueva actividad
de aprendizaje en un estado de equilibrio y concentracion.

Después atiende las indicaciones que te dé el docente respecto a lo que seras capaz de demostrar al
término de la sesién (contenidos, habilidades, actitudes y valores).

Durante la sesion:

Recuperaras conocimientos previos que adquiriste en tu secundaria.

Ampliaras tu conocimiento sobre los contenidos centrales y especificos.

Planearas como resolver la situacion de aprendizaje que el docente te presente.

Organizaras los recursos (conocimiento, técnicos, materiales, tiempo vy espacio) con los que cuentas
para resolver la situacion de aprendizaje.

Trabajaras de manera individual al resolver la situacion de aprendizaje.

Te integrards con un equipo de trabajo en donde colaborards de manera efectiva y respetuosa al
compartir los resultados que obtuviste en la resolucion de la situacion de aprendizaje.

Realizaras justo con tu equipo actividades de reforzamiento.

En el cierrede lasesion:

En plenaria presentaras los resultados obtenidos y acuerdos a los que llegue el equipo, respecto de la
situacion de aprendizaje.

Fortaleceras tu aprendizaje con exposiciones y trabajo grupal.

Parafinalizar la sesion, el docente aplicara una evaluaciéon que te permitira darte cuenta del aprendizaje
que adquiriste.

Presta atencién a las indicaciones del docente y a las explicaciones de reforzamiento que se haran.

Durante todas las sesiones se estard evaluando tu participacién, la actitud y disposicion al trabajo,
ademés de los resultados que obtengas en las actividades.

# Cuando concluyas el curso realiza la tu autoevaluacion v la valoracién del curso, para ello entra al

siguiente link http://cosdac.sems.gob.mx/ev_propedeutico/ también la encontraras al final del manual
en anexos.
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Iconografia
o .
Tiempo
@ Indica los minutos destinados para desarrollar la actividad de aprendizaje.
- (] Comunidad de aprendizaje
T - S Se presenta cuando se requiere que promueva el trabajo en equipo colaborativo;
? & en donde se requiere que el estudiante interactiie con otros compaferos al
compartir tus resultados, elaborar propuestas, realizar tareas y compartir ideas.
Para saber mas
G0 Indica informacién que puede consultar, revisar o analizar el estudiante para
&&i» realizar las actividades que se solicitan.
Puede estar integrada de informacién que es conocida por el estudiante, pero
& gue no recuerda y que fue abordada en secundaria. Se proporciona, para que

recuerde o refuerce sus conocimientos.

Evaluacién

Este icono representa el momento de la autoevaluacion, coevaluacion o
heteroevaluacion, sobre los avances que ha logrado.

Cabe mencionar que la evaluacién, permea a todo el proceso de aprendizaje, no
es exclusiva para un momento.

Herramientas para el aprendizaje

Son recomendaciones de fuentes de informacion y recursos didacticos para el
estudiante, en los cuales encontrard actividades de aprendizaje para que
profundice en los contenidos de manera independiente.

Recomendaciones generales
v' Utiliza los manuales destinados para el curso.

v Revisa el manual, antes de cada sesion.

Verifica la programacion.

v"Anticipa el material que tienes que llevar para realizar las actividades.

jAdelante y éxito!

Iniciamos

RIOR
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Sesion 1

Tiampo previsto ——
S0 minubos

RESULTADO DE APRENDIZAJE

|dentifica operaciones bésicas de nimeros enteros y racionales para resolver problemas de la
vida cotidiana empleando el pensamiento matematico.

Contenido central Contenido especifico m

» Sentido numMeérico vy | » Suma » Se expresa y comunica
ensamiento algebraico. correctamente.
P & » Resta
o » Se conoce vy respeta a s
» Multiplicacion mismo.
> Division > Seorientay actlia a partir de
» Numeros fraccionarios valores.
» Numeros decimales
|.  Atiende las indicaciones del docente.
[l. Realiza las siguientes conversiones.
NUmero Racional NUmero decimal
3
5
0.75
5
2_
8
3.8

I1l. Leeelsiguiente problema:

Para la elaboracion de un coctel de frutas, Miguel va al mercado a comprar 0.750 kg de naranjas, 1% kg

de mango y medio kg de jicamas. ; Cuanto pesaré el total de su compra, de tal forma que escoja la bolsa
correcta que debera llevar al mercado?
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IV. Antes de realizar |a actividad, contesta las siguientes preguntas.

1. ;Se pueden sumar los kilos de fruta directamente?

2. ;Cudl es el proceso mas facil para transformar a decimales o a fracciones racionales?

3. ;Cudles operaciones utilizarias para resolver el problema?

4. ;Qué necesitan estudiar y repasar para poder contestar correctamente?

V. Revisa lasiguiente informacion.

“& Operaciones basicas

Las operaciones bésicas son:

Suma Resta Multiplicacién Divisidn
()
N %l

Los numeros enteros, los racionales y los decimales pueden ser: Positivos y negativos, en este sentido siguen
reglas muy especificas.

Leyes de los signos

Suma (adicion) Resta (sustraccion)

Cuando los sumados son positivos, la suma es +,

mientras que cuando son negativos, la suma es=; para | Cuyando el minuendo es mayor que el sustraendo, la

el caso en que los sumandos tengan signos diferentes, + . .
resta es +, en cambio, con el minuendo menor que el

la suma serd + siempre que el sumando positivo se

) X sustraendo, la resta es —y cuando el minuendo es igual
encuentre mas alejado del cero que el sumando

. que el sustraendo, la resta es cero.
negativo, de otramanera, la suma serd —y cuando sean

simétricos la suma es cero.
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Leyes de los signos ‘

Multiplicacion Division
+ x + = + + - + = +
- X - = + - - - = +
+ X - = - + = - = -
- X + = - - = + = -

Un ndmero racional es la expresion del cociente de dos nimeros
enteros. Recordemos de manera béasica sus elementos.

Numerador mmp 2

4 4 Denominador

Suma de fracciones

Para poder sumar fracciones es requisito indispensable que los términos a sumar tengan el mismo
denominador, en cuyo caso solo sera cuestidn de sumar o restar los numeradores.

a Cc atc
—_t —-= —
b b b
Ejemplos Recuerda que el resultado debera simplificase
1 3 4 hasta su minima expresién.
A =t====2
2 2 2
b 32 11
T3 73

Aqui se hace indispensable primero convertir el nimero mixto a fraccién

@2 M@+ 114 7 1

3 3 3 3 3 3

Cuando el numerador es mayor que el denominador, deberdn obtenerse los enteros, como se muestra a
continuacion:

~—4
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7 ] e—

3 a3

Entero

2
Denominador 3'7_
1 «—

Numerador

Hasta ahorasolo se mostraron operaciones conigual denominador, al sumar o restar fracciones con diferente
denominador es necesario el método que se conoce como “fracciones equivalentes”.

Una fraccion equivalente es otra fraccién de igual valor, pero con diferente numerador y denominador. Para
encontrar una fracciéon equivalente, basta con multiplicar el numerador vy el denominador por un mismo
numero.

Ejemplo.
) - 201 . .
Sise desea sumar la siguiente fraccion: 3t7 procedemos a aplicar la siguiente regla:
bd bd
—Xg+—X
a,C_p e
b d (b)(d)

12 12
2, 1 5x2+x1 8+3 11
3 4 (34 12 12
En este caso, el numerador es menor que el denominador, por lo que no hay enteros, sin embargo, se debe de

simplificar, que es lo mismo que una fraccion equivalente, para simplificar se debe dividir tanto el numerador

como el denominador por un mismo nimero, en este caso, aungue el 12 del denominador se puede dividir
11

entre 2,3y 4, el 11 del numerador no. Por tanto, la expresion S la solucion dada en su minima expresion.
Productoy cociente de fracciones:
Para este caso, se aplica las siguientes reglas:

Producto Cociente

a C ac a ¢ ad

—_ X —_= — —_ =

b d bd b d bc

Se multiplica numerador por numerador, y se | Se multiplica numerador por denominador vy se
coloca en el numerador, y denominador por | coloca en el numerador, a continuacion, se
denominador y se coloca en el denominador. Se | multiplica denominador por numerador y se
simplificay si es el caso se obtienen enteros. coloca en el denominador.
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Conversién de decimal a fraccidon y viceversa

% Todafraccion equivale a una division no efectuada, el numerador es el dividendo y el denominador es el

VI.

divisor silafraccion es propia el cociente es decimal, si la fraccion es impropia el cociente tiene enteros y
decimales.

Ejemplos:

Lafraccionz =2+5-0.4

La fraccion 2—70 =20+7=2.857142
La fraccion™ = 36+4=9

Todo decimal se puede expresar en forma fraccionaria. Si el decimal es exacto se divide entre la unidad
seguida de tantos ceros como cifras tenga el decimal.
Ejemplos:

a. Transformar O. 4 en nimero fraccionario

4 2
041573
b. Transformar 0.25 en ndmero fraccionario
25 5 1
02>°9656"20=3

Resuelve la actividad de manera independiente.

Para la elaboracion de un coctel de frutas, Miguel va al mercado a comprar 0.750 kg de naranjas, 1 g kg

de mango y medio kg de jicamas. ; Cuanto pesard el total de su compra, de tal forma que escoja la bolsa
correcta que deberd llevar al mercado?

Datos Operaciones Resultado

10
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: ) . . . . .
<] ” VI Intégrate en un equipo de seis participantes, comparte tu desarrollo y

: resultado, establece acuerdos con tus compafieros para determinar cuél fue la
e 8 forma mas facil, rapida y exacta de resolver el problema planteado.

“Olimpiadas del conocimiento”
VII. Acuerda con tus compaiferos de equipo, quien los x J—
representaré en la siguiente actividad. . \ \-
=

VIII. Atiende las indicaciones del docente.

IX. Pon atencién en la solucién de los ejercicios que se iran
resolviendo, apoya a tu representante y respeta la
participacion de todos tus comparieros.

Para una mejor comprension del tema tratado consulta los siguientes links y cédigos QR.
Operaciones con fracciones. Conversién de niimeros decimales a fracciones

https://drive.google.com/file/d/OB3pmZAep/vmeM  https://www.youtube.com/watch?v=3PK-WfE2hmc
1FEMOOtVEVMQzg/view?usp=sharing

Convertir un numero decimal Operaciones con fracciones y nimeros decimales

https://www.youtube.com/watch?v=irn/00gv4|U https://www.youtube.com/watch?v=-
WtpagRWoNU

11


https://drive.google.com/file/d/0B3pmZAep7vmeM1FEM00tVEVmQzg/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B3pmZAep7vmeM1FEM00tVEVmQzg/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=3PK-WfE2hmc
https://www.youtube.com/watch?v=jrn700gv4IU
https://www.youtube.com/watch?v=-WtpagRWoNU
https://www.youtube.com/watch?v=-WtpagRWoNU

Competencia Matematica

Sesion 2

Tiempo previsto
90 minutos

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Expresavy utiliza sucesiones y series aritméticas y geométricas.

Contenido central

Contenido especifico

» Sentido nuUMeErico y | » Sucesiones

pensamiento algebraico.

> Series numeéricas

» Se conoce vy respeta a s
mismo.

» Se orienta vy actla a partir de
valores.

» Se expresa y comunica
correctamente.

Atiende las indicaciones del profesor.

Contestar las siguientes preguntas:

1. ;Qué entiendes por sucesion matematica?

;Serie seralo mismo que sucesion, en matematicas?

1,6,11,16,21, 26
2,6,18,54,162
3 3
633 %
2,9,18,19, 20, 30,40, 43, 44, 100, 102

Si( ) No( )
Si( ) No( )
Si( ) No( )
Si( ) No( )
12
S -  ——

Observay analiza los siguientes conjuntos de datos, ;seran sucesiones?
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También pude ser una sucesion de figuras, por ejemplo

Figural Figura 2 Figura 3 Figura4
o
® ° ° *
° ® LI
® o o e o

4. ;Coémo seré laséptima figura?

1 2 3 4 7/
- o o

¢ ® ® oeoo
° d o o

Algunas sucesiones se escriben con una regla, regularmente algebraica.
Por ejemplo, la siguiente sucesion: 3,5,7, 9, ...

5. Podrias decir que es in+2? 6 :3+2n7?, ;u otra?, ;cémo lo verificas?

[ll. Leelasiguiente situacién de aprendizaje

Al comprar un celular, Laura se entera de que tiene una promocion curiosa en tiempo aire. El vendedor
le dice: Cada mes cuentas con 40 minutos de tiempo aire para hablar con tus contactos, y por cada peso
que abones a tu saldo, tendras 45 min, 50 min, 55 min, y asi sucesivamente.

IV. Complete el siguiente cuadro QQQ, para conocer aspectos importantes de la resolucién de sucesiones.

;Qué sé,y me ayuda a determinar ;Qué no sé, para determina, ;Qué necesito saber, para
unaexpresion matematica que explicar vy justificar la expresion determina, explicar y justificar la
represente la sucesion planteada? que representa la serie? expresion que representa la serie?

V. Lee lasiguiente informacién

13




Progresiones y series numeéricas.
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Sucesion. Esun arreglo de términos, que se comportan de acuerdo a alguna ley légica.

Ejemplos:

Si anotamos los nliimeros
1,4,7,10, 13, 16,...

Es una sucesion, cuya regla estd dado por
lasumade 3acadatérmino que se escribe.

a)

b) Sitenemos:

2,8,32,128,...

Es una progresion, cuya ley o regla es que
cada término se obtiene multiplicando por
4

A las sucesiones donde se suma
una cantidad para obtener el
siguiente término, se le llama
sucesion (progresion) aritmética.

A las sucesiones donde se
multiplica una cantidad para
obtener el siguiente término se le
llama  sucesién  (progresion)
geométrica.

En la sucesion aritmética, el valor que se utiliza para obtener el siguiente término es llamado razén o
diferencia, y se halla restandole a cualquier término el anterior.

En la sucesion geométrica, el valor que se utiliza es llamado razon, vy se halla dividiendo cualquier término

entre el anterior.
Recuerda que puede trabajarse con nimeros enteros

Veamos algunos ejemplos mas complejos.

o fraccionarios, incluso con decimales.

geomeétrica:

En la siguiente sucesion, indica si se trata de una 1 1 57 3
geométrica o aritméticay encuentralarazon. 3773’3’
Probemos primero dividiendo para encontrar la 7 7
razon (el cuarto elemento entre el tercero), %=§
suponiendo gue creemos gue es una sucesion 3

Sieste valor fuera la razén buscada, al multiplicar cualquier nimero de la sucesion daria el siguiente, “pero
esto no se cumple”, por lo que mejor pensemos en una sucesion aritmética.

Probemos con el tercer elemento menos el

segundo.

, . 2 . ., .
Estaeslarazon,y sisumamos estos e cualguier elemento de la sucesién, vemos que si se cumple. Por lo
que, podemos afirmar que se trata de una sucesién aritmética.

Conestarazon encontrada, podemos determinar cualquier elemento de esta serie de nimeros.

También podemos encontrar sucesiones combinadas entre aritméticas y geométricas, como 6, 9, 12, 15,

«_n

18....,donde laregla es 3n+6, si consideramos que “n

va desde cero hasta infinito.

Oestaotra:-7,-3,1, 5, 9,13, ..., donde la regla es 4n-7, considerando también valores desde n=0, hasta el

infinito.

14
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Estos son otros ejemplos de sucesiones.

o7\
£ \
e
/\
| re— |
A ) (
_// \7// \;/\4
A,
N A,
AN RN K7\..f\_‘ A

VI. Resuelve la situacion de aprendizaje, de manera individual.

Al comprar un celular, Laura se entera de que tiene una promocion curiosa en tiempo aire. El vendedor
le dice: Cada mes cuentas con 40 minutos de tiempo aire para hablar con tus contactos, y por cada peso
que abones a tu saldo, tendras 45 min, 50 min, 55 min, y asi sucesivamente.

Solucion de problema:

1. ;Cudleslaregla que determina los minutos que se otorgan en cada recarga?

2. ;Qué expresién mateméatica representard la sucesion planteada?

3. ;Puedes resolver cualguier sucesion que se te presente?, ;Todas las sucesiones se comportan igual?

VII. Intégrate a un equipo de cinco alumnos, compara tus respuestas con las de tus compafieros y, en su
caso rectifica.

VIII. Justifiguen porque llegaron a esos resultados y exponga sus respuestas.
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IX. Completa el siguiente mapa y resuelve los siguientes ejercicios, de manera individual.

Sucesiones

Aritméticas Geomeétricas
| |

Caracteristicas: Caracteristicas:

a) -2,1,4,7,.,13,..

b) 1,59,13,_,25, _

c) -6,0,6,12,18, _,_,__

@ Comparte tus respuestas con el resto del grupo.

Para reforzar tu aprendizaje, revisa los siguientes enlaces:
https://youtu.be/o5Vé6tm5_EiM https://www.youtube.com/watch?v=bKC8YOZIVY4
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Sesion 3

Tiempo previsto
90 minutos

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Expresa algebraicamente situaciones problemas de la vida cotidiana

Contenido central Contenido especifico m
» Sentido NUMErico y | » Lenguaje algebraico » Se expresa y comunica
pensamiento algebraico. correctamente.
» Se conoce vy respeta a s
mismo.
» Se orienta vy actla a partir de
valores.

Atiende las indicaciones del docente

Realiza la siguiente actividad. Sigue las instrucciones del docente.

Instrucciones

e Piensay escribe en tu manual un nimero positivo entero, mayor que dos e identificalo como el
primer nimero.

Primer niumero

e Piensay escribe en tu manual un nimero positivo entero, menor que el primer nimero e identificalo
como el segundo ndmero.

Segundo ndmero

e Realizalas siguientes operaciones con estos dos nlimeros.

Resta al primer nimero el segundo ndmero

Obtén el doble del resultado anterior

Suma al resultado anterior el doble del segundo nimero.

Triplica el resultado anterior

Aumenta seis unidades el resultado anterior.

ok N

Divide el resultado anterior entre seis, dicho de otro
modo, tome la sexta parte del resultado anterior.

7. Reste al resultado anterior, el primer nimero anotado
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Lee la siguiente situacién de aprendizaje:
Culturadel ahorro
Ernesto desea fomentar en su hijo Luis la cultura del ahorro, por lo que le propone:

Por la cantidad que deposites en tu alcancia yo depositaré el triple de esta, pero tomaré $10.00 de la
alcancia. Al término de tu ahorro te daré una sexta parte de la cantidad que juntaste para iniciar tu
segundo ahorro.

1. ;Qué expresion algebraica permite analizar el ahorro de Luis?
2. ;Cuanto debe depositar en su alcancia Luis como minimo, para no tener pérdidas en su ahorro?

3. ¢Cual es la expresion algebraica con la que Luis comenzara su segundo ahorro?

Sigue la explicacion del profesor, sobre expresion algebraica

@g‘fﬁ Podriamos decir que una expresion algebraica es la
i representacion con el uso de letras, de las
relaciones o situaciones que se dan entre diferentes
cantidades.

Consideremos, las edades de dos hermanas Ale y Alba (estas son dos cantidades) Ale tiene 6 afos
cumplidos y Alba tiene 3 afios cumplidos, entonces se puede decir gue:

o Alees 3 afios mayor que Alba.
o LaedaddeAleeseldoble gue laedadde Alba
o Albatiene la mitad de los anos que Ale

Establezcamos algunas expresiones algebraicas (en este caso, equivalencias) que se dan entre las
cantidades: la edad de Aley la edad de Alba. Designemos

‘X" alaedad de Ale,
‘v” alaedad de Alba,
‘=" signoigual,
Podemos escribir para el primer enunciado,

Ale es 3 anos mayor que Alba. x =y + 3,
para el segundo enunciado,

la edad de Ale es el doble que la edad de Alba, x = 2y,
y para el tercer enunciado,

Alba tiene la mitad de los anos que Ale, y =

N1 X<
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2. Enlaclase de fisica hemos escuchado que el maestro dice, “La fuerza es igual al producto de la masa por la
aceleracion”. En este caso si identificamos a las cantidades presentes con la primera letra de la palabra,
podemos escribir F =m*a

3. En la clase de quimica se dice que para convertir grados celsius a grados Fahrenheit, se requiere

. 9 . . .
aumentar 32 unidades a = partes de los grados Celsius que se desean convertir. Algebraicamente es,

F=2C+32

Por otro lado, decimos que un término algebraico es:

KI'érmino algebraico es el producto de una o mas potencia (con base una\
letra) por un nimero.
Ejemplo:
-4x3y?
Al nimero que multiplica lo llamamos coeficiente
Q ala base de las potencias las Ilamamos literales /

V. Antesderesolver lasituacion “Cultura del ahorro”, completa el siguiente cuadro QQQ.

;Qué sé, y me ayudard a | :;Qué no sé, para determinar | ;Qué necesito saber, para
escribir una expresion | unaexpresion algebraica? escribir una expresion
algebraica? algebraica?

VI. Atiende la explicacién del docente

Ejemplo:
Para las operaciones elementales tenemos
A+B Sumade Amas B
A-B Diferencia de A menos B
AxB Producto de A por B
A/B Cociente de Aentre B
A2 Cuadradode A
VA Raizde A

Donde las letras Ay B pueden ser nuevamente operaciones.

VII. Completa los enunciados de cada expresion.
a) a2+b?,

Suma del cuadrado de mas
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b) +a-b,
Raiz cuadradadela de dos numeros cuales quiera
2
c) (a+b)7,
Cuadradodela de “a” ‘b”
M
d) D= v
Densidad es igual al delamasa el volumen
2
mv
e) EC=7,
Energia cinética es igual a la mitad del de lamasa el del volumen.
-]
L ,
2

VIII. Relnete en equipo de trabajo de tres alumnos para resolver la situacion “Cultura del ahorro”.
Ernesto desea fomentar en su hijo Luis la cultura del ahorro, por lo que le propone:

Por la cantidad que deposites en tu alcancia yo depositaré el triple de esta, pero tomaré $10.00 de la
alcancia. Al término de tu ahorro te daré una sexta parte de la cantidad que juntaste para iniciar tu
segundo ahorro.

1. ;Qué expresion algebraica permite analizar el ahorro de Luis?

2. ;Cuanto debe depositar en su alcancia Luis como minimo, para no tener pérdidas en su ahorro?

3. ;Cudl es la expresion algebraica con la que Luis comenzara su segundo ahorro?
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IX. Solicite alos alumnos relacionar el enunciado con la representacién algebraica que le corresponde.

1. Ladiferenciade dos nimeros XxY
cualquiera
2. Eltriple de la diferencia de 3X+2Y

dos nimeros cualesquiera

3. Ladiferenciadel triple de un X(X-2)
numero menos la mitad de
otro ndmero

4. Lasumadeltripledeun Y
numero mas el doble de otro 3X - 2

5. Elcociente de dos niimeros X+Y
cualquiera X-Y

6. Elproducto de dos nimeros X-Y
cualquiera

7. Elcociente de lasuma de dos 3(X-Y)

numeros entre la diferencia
de los mismos nimeros

8. Elproductode unnimero
por el mismo ndmero
disminuidoen 2

<X

Para profundizar en los aprendizajes abordados, realiza los ejercicios sobre expresiones algebraicas del
sitio web:

https://es.khanacademy.org/math/algebra-basics/alg-basics-algebraic-
expressions/modal/e/writing expressions_1
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[ 4
Sesion 4
Tiempo previsto
90 minutos

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Resuelve problemas vinculados a la proporcionalidad directa e inversa como porcentajes, escalas e
interés simple.

Contenido central Contenido especifico %
» Manejo de lainformacion » Razonesy proporciones » Se expresa y comunica
correctamente.
» Se conoce vy respeta a s
mismo.
» Se orienta vy actla a partir de
valores.

Atiende las indicaciones del profesor.

Sigue la lectura de la situacién de aprendizaje “Limpieza de dreas verdes”.

Limpieza de las 4reas verdes

En tu comunidad deciden organizarse para realizar una limpieza y
reforestacion de las &reas verdes, por lo que publican una invitacién a
todos los habitantes de ésta, los organizadores consideran que
asistiran 15 voluntarios y que concluyan la actividad en 5 horas, para
lo que tienen contempladas 2 bolsas de recoleccién que entregaran a
cada participante.

Sieldiadel evento asisten 25 voluntarios, ;cuantas bolsas necesitaran
paratodos los participantes? ;En cuanto tiempo terminaran la labor?

Sisélo cuentan con 30 bolsas, ; Como deberan hacer la distribucién de estas?

Para una segunda convocatoria, los organizadores solicitan un registro de los asistentes, para tener los
elementos necesarios para la realizacion de la actividad, sélo han confirmado su participacion 10
personas, ;Cuanto tiempo utilizaran para la limpieza? ; Cuantas bolsas deberan tener?

Contesta las preguntas:

1. ;Aumentd o disminuyd el nimero de participantes que tenian previsto los organizadores?

2. ¢Qué pasara con el tiempo de realizacion de la actividad si el nUmero de participantes es mayor que el
previsto?
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3. El nimero de bolsas que ocuparan de acuerdo a los asistentes ;debera ser mayor o menor que las
consideradas?

En la vida cotidiana, muchas situaciones presentan relaciones entre cantidades de forma similar a la
situacion de aprendizaje que se presenta, algunas aumentan y otras disminuyen.

IV. Establece larelacién entre las cantidades, respondiendo lo solicitado en los siguientes enunciados:

4. Siaumenta la velocidad del vehiculo que te transporta a tu escuela, ;como es el tiempo de recorrido?

5. Sirealizas mayor niumero de horas de ejercicio ;como sera tu condicion fisica?

6. Sidisminuye el nimerodetrabajadores pararealizar unaactividad ;como es el tiempo para concluirla?

7. Siel precio de un articulo se mantiene constante, entre mas articulos adquieras de éste, la cantidad a
pagar sera;mayor o menor?

8. ;Comose les llamaalas relaciones entre cantidades que cuando una aumenta la otra también?

9. ;Comoselesllama alas relaciones entre cantidades que cuando una aumentay la otra disminuye?

V. Completael cuadro QQQ.

;Quésé,ymeayudaa ;Qué no sé pararesolver el ;Qué necesito saber?
resolver el problema? problema?
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P VI. Elabora un plan de accién para la solucién del problema, describe los pasos que
‘ realizard para conocer la cantidad total a pagar.

:\.\

VII. Revisa los conceptos clave de la sesion.

' )

. (o La comparacion entre dos magnitudes o valores, se expresaen
Razén Matematica ‘ . o a T
forma de cociente o como relacion: 0o a:b (selee “a” esa“b”),

donde ay b son cualesquiera nimeros.

P

J
[ )

Eslaigualdad entre dos razones

a C «_» «wpn «_»n «_y»
= ab::c:id (se lee “a” es a “b” como “c” es a “d”), los

términos ay d se denominan extremos mientras que by ¢ son
los medios; por ejemplo:
4 12

=2 9:24::18:48,

Proporcion

!

Wil

) Y,

N d

Dos magnitudes son directamente proporcionales si al

., . ‘ producirse el aumento de una de ellas, las cantidades que
Proporcion Directa corresponden a la otra también aumentan en las mismas
cantidades vy viceversa, si una disminuye la otra también lo
\_ hace en la misma proporcion. )

Dos magnitudes son directamente proporcionales si al

) ) ) producirse el aumento de una de ellas, las cantidades que

Proporcionalidad inversa ‘ corresponden a la otra también aumentan en las mismas
cantidades y viceversa, siunadisminuye la otratambién lo hace
en lamisma proporcion.

J

Teorema fundamental : - : .

de las Proporciones ‘ En cualquier proporcion el producto de los medios es igual al
producto de los extremos.
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VIII. Sigue la explicacién del docente.
Ejemplos:

a. Tupapa solicita un préstamo al banco para utilizarlo
en tus Utiles escolares, el ejecutivo le indica que
tendra que pagar un interés de 5% de la cantidad

& o s

€N =
solicitada, si decide pedir $1,500 ;cuanto debera ) $$
pagar de interés al banco?
;Qué tipo de proporcion son los porcentajes, por qué?
Si el porcentaje de interés aumenta T+
La cantidad generada por el interés aumenta T+

Es decir, a mayor porcentaje de interés la cantidad generada por el interés es mayor, es una proporcion
directa.

Recuerda que los porcentajes corresponden a una proporcion directa, en las que se encuentra un dato no
mencionado directamente en los problemas que es el 100%, refiriendo a la cantidad de la cual se desea
obtener el porcentaje.

Observa la proporcion:
$1500 100%

X 5%
Para resolverla, se efectla la multiplicacion cruzada y se divide por el factor restante (se aplica el teorema
fundamental de las proporciones).

_ ($1500)(5%) _ $7500 _

100% 100 $75

Respuesta: $75

b. Si para realizar una construccién se emplearon 10 obreros y se terminé en 20 dias, ;En cuantos dias se
realizard una construccion similar con 40 obreros?

;Qué tipo de proporcion es la situacion presentada en el problema, por qué?

. . +
Siel nimero de obreros aumenta. T
El nimero de dias pararealizar laobra -
disminuye.

Es decir, a mayor nimero de obreros, menor niumero de dias en realizarlo. Es una proporcion inversa.

Al ser inversa la proporcion, el orden de las operaciones es diferente a la proporcion directa. Paraello se
multiplica de forma directay se divide por el elemento faltante.

10 obreros - 20 dias
40 obreros  x
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10 obreros 20 dias
40 obreros  x

(10 obreros)(20 dias) 200 dias

40 obreros 40 => dias

X=

Respuesta: 5 dias
IX. Resuelve los siguientes problemas.

1. Enunmapa?2cmrepresentan 7 km.;Cuantos kildmetros representan 5 centimetros en el mapa?

Tipo de proporcion Establecela Operaciones Respuesta
proporcion

2. Ungrupode 20 excursionistas llevan provisiones para 15 dias. Si al momento de partir, el grupo aumenta
a 25 excursionistas, spara cuantos dias les alcanzaran las provisiones?

Tipo de proporcion Establecela Operaciones Respuesta
proporcion

X.  Resuelve la situacién de aprendizaje de forma individual.
“Limpieza de areas verdes”.

En tu comunidad deciden organizarse para realizar una limpieza y
reforestacion de las dreas verdes, por lo que publican una invitacién atodos
los habitantes de ésta, los organizadores consideran que asistiran 15
voluntarios y que concluyan la actividad en 5 horas, para lo que tienen
contempladas 2 bolsas de recoleccion que entregaran a cada participante.

a) ¢Cudntas bolsas necesitaran para todos los participantes?

Tipo de proporcion Establecela Operaciones Respuesta
proporcion
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b) :Encuanto tiempo terminaran la labor?

Tipo de proporcion Establecela Operaciones Respuesta
proporcion

c)  Sisolocuentan con 30 bolsas, ;como deberan hacer la distribucion de éstas?

Establece unarazon

d) Paraunasegunda convocatoria, los organizadores solicitan un registro de los asistentes, para tener los
elementos necesarios para la realizacion de la actividad, si han confirmado su participacion solo 10
personas, ;cuanto tiempo utilizaran parala limpieza?

Tipo de proporcion Establecela Operaciones Respuesta
proporcion

e) :Cudantas bolsas deberan tener?

Tipo de proporcion Establece la Operaciones Respuesta
proporcion
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Xl. Intégrate a un equipo de trabajo de cinco estudiantes, revisa con tus compaferos los problemas
resueltos de forma individual, para verificar que todos hayan obtenido los mismos resultados.

Xll. Resuelve los siguientes problemas y compara tu resultado, con el compafiero de banca.

1. Paraalimentar 2 perros de la misma raza se necesitan 600gr. de comida diariamente, ;qué cantidad de
alimento se requiere para alimentar a 5 perros de las mismas caracteristicas?

Tipo de proporcion Establecela Operaciones Respuesta
proporcion

2. Ungrupode 20 excursionistas llevan provisiones para 15 dias. Si al momento de partir, el grupo aumenta
a 25 excursionistas, ¢para cudntos dias les alcanzaran las provisiones?

Tipo de proporcion Establece la Operaciones Respuesta
proporcion
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Revisa las siguientes paginas para profundizar en los contenidos abordados y ejercitar lo aprendido:

Definiciony clasificacion de proporciones Conceptos y ejemplos de tipos de proporciones
http://www.definicionabc.com/ciencia/proporci

onalidad.php http://www.vitutor.com/di/p/a_11.html

Ejercicios para practicar la solucion de Ejercicios para practicar calculo de porcentajes.

proporciones. https://www.thatquiz.org/es-

https://es.khanacademy.org/math/mx-math-by-  3/matematicas/fraccion/
grade/eb-1-semestre-bachillerato/eb-

ecuaciones-lineales-y-desigualdades-3/eb-
razones-y-proporciones-8/e/proportions 1
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Tiempo previsto
90 minutos

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Resuelve problemas que involucran una relacién lineal entre dos conjuntos de cantidades.

Contenido central

Contenido especifico

» Manejo de la informacion

> Ecuaciones lineales

» Se expresa y comunica
correctamente.

» Se conoce vy respeta a s
mismo.

» Se orienta vy actla a partir de
valores.

Resuelve los siguientes acertijos:

;Cual es el nUmero que si lo pones al revés vale menos?

;Qué numero tiene igual cantidad de letras como lo indica el valor de su cifra?

Lee la situacion de aprendizaje:

En la kermes de la escuela vas a participar en un puesto con
frutas, tu mama coopera con 3 kilogramos de manzana y 5

kilogramos de naranjas, lo que le ocasiond un gasto de $165,
mientras tu tia con 4 kilogramos de manzanas y 3 kilogramos
de naranjas, gastando $176; si requieres de 2 kilogramos mas

de manzanasy 3 kilogramos de naranjas, ;cuanto gastaras?

a) (Existenincégnitas en esta situacion? Si tu respuesta es

afirmativa scuales son?

®w > e 20 g

;Coémo representas la aportacion de tu mama?
;Coémo representas la aportacion de tu tia?

Traduce a lenguaje algebraico la compra que realizé tu mama.
Traduce a lenguaje algebraico la compra que realizé tu tia.

;Cual es larepresentacion de la compra que realizaras?

;Es posible escribir una ecuacion para esta situacion? ; De qué tipo?
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I1l. Indique que analicen los elementos que le ayudaran a resolver la situacién y pida completen las
siguientes frases:

Lo que necesito para resolver la situacion es:

Lo que sé para resolver el problema es:

Lo gue me ayudaré a resolver el problema es:

Lo gue no séy necesito pararesolver la situaciéon
es:

Mi plan a seguir en la solucion es:

“® V. Revisa la siguiente informacion.

- Y B

. Ejemplos:
Es la igualdad entre dos o
E e expresiones, en la que se g)) giiéé_drdr
cuacion involucran valore desconocidos o) 9x-7y+42=50
llamados incognitas. d) 3x2+9=4x+8

o AN v

Clasificacién de ecuaciones

Las ecuaciones se clasifican por el nimero de incognitas y por el grado de la expresion:
a) Porelnimero de incognitas:
e Con 1lincognita
e Condos incognitas
e (Con 3incognitas, etc.
b) Porelgrado de laexpresion:
e Primer grado o lineales
e Segundo grado o cuadraticas
e Tercer grado
e Cuarto grado, etc.
Asi, las siguientes ecuaciones son:
a)  5x+2y=44de primer grado con dos incognitas.
b) 3x=25 de primer grado con una incégnita.
C
d

9x-7y+4z=50 de primer grado con tres incognitas.

)
)

3x%+9=4x+8 de segundo grado con una incognita.
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Existen diversos métodos de soluciéon para obtener resultados de las ecuaciones, todo depende del tipo de
ecuacion que se trate:

a) Enuna ecuacién de primer grado con una incognita, se agrupan términos semejantes y se despeja la
incognita.

b) Para una ecuacion de primer grado con dos o mas incégnitas se tienen los métodos de igualacion,
reduccion, determinantes, sustitucion, grafico.

c) Paraecuaciones de segundo grado se utiliza, factorizacion, completacion de trinomio cuadrado perfecto
y formula general.

V. Sigue la explicacién del docente, anota las respuestas proporcionadas.
Ejemplo:

José (un artesano de la comunidad) es invitado a una exposicion donde podra vender sus productos, al recibir
lanoticia, planea presentar diferentes piezas, una de ellas en tamano pequefoy otra grande, sabe que el costo
de material para realizar la pieza pequena es de $15 y utiliza dos horas de trabajo, mientras que para la pieza
grande requiere de $25 de material y 6 horas de trabajo. Si tiene $850 para utilizar en materialesy trabajara
10 horas diarias durante 14 dias, ;cuantas piezas de cada tamafo debe elaborar para utilizar todos sus
recursos?

a. ¢Cualesson las incognitas del problema?

b. ;Cdmo serepresentaacadaunade ellas? Seleccione una letra para cada incognita.

c. ¢Cualeslatraduccion alenguaje algebraico del tiempo que se utilizara para realizar todas las piezas?

d. ¢Cualeslatraduccionalenguaje algebraico del gasto del material que se utilizard en la fabricacion de las
piezas?

e. ¢Cualeselsistema de ecuaciones que se obtiene del problema?

mal

;Qué caracteristicas tienen las ecuaciones obtenidas?
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g. ¢;Cuales son los métodos utilizados para obtener su solucion?

Solucién por igualacién

Se despeja la misma incégnita de ambas ecuaciones: p (puede ser también q)

. - 140-6¢
De la primera ecuacion: 2p+6q=140 — p= 5
- 850-25¢
De la segunda ecuacion: 15p+25g= —850p= —15

140- -2
lgualando ambos despejes, se tiene: 0-6q _850-25q

2 15
Se realizan los productos cruzados: 15(140-69)=(850-25q)2
Efectuando las operaciones: 2100-90g=1700-50q

~90q+50q=1700-2100

Se agrupan términos semejantes: -40q=-400

=g ~ 10

El nimero de piezas grandes que puede realizar son 10, para las piezas pequefas se sustituye g en cualquier
de los despejes:

~140-6q 140-6(10) 140-60 80
R
El nimero de piezas pequenas que le conviene realizar son 40y de piezas grandes 10.

Solucién por determinantes

Se forman los determinantes con los coeficientes correspondientes. Para utilizar este método las ecuaciones
deben estar ordenadas (como en el sistema obtenido).

2p+6q=140
15p+25q=850

La solucidon de un determinante se obtiene al realizar los productos cruzados, a la primera multiplicaciéon se le
antecede un signo positivoy a la segunda un signo negativo.
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Determinante general se forma con los coeficientes de ambas incognitas
_|2 6|_ ) _EM.OA=.
A= |15 25| (2)(25)-(6)(15)=50-90=-40
Determinante de p, se forma al intercambia el coeficiente de la incdgnita p de cada ecuacién por el resultado

y conservar los coeficientes de g.

140 6
850 25

Determinante de g se obtiene al intercambiar los coeficientes de g por el resultado de cada ecuacion y
conservar los coeficientes de p.

A= | | =(140)(25)-(6)(850)=3500-5100=-1600

|2 140
Ba~l15 850

Los resultados se obtienen con el cociente del determinante de la incégnita correspondiente y el
determinante general.

| =(2)(850)-(140) (15)=1700-2100=-400

&y 1600
AT Ta0
B _-400_
A 40

Es conveniente que elabore 40 piezas pequenas y 10 piezas grandes para utilizar todos los recursos.
VI. Resuelve la situacién de aprendizaje el problema de manera individual.

En la kermes de la escuela vas a participar en un puesto con frutas, tu mama coopera con 3 kilogramos
de manzana y 5 kilogramos de naranjas, lo que le ocasion6 un gasto de $165, mientras tu tia con 4
kilogramos de manzanas y 3 kilogramos de naranjas, gastando $176; si requieres de 2 kilogramos mas
de manzanasy 3 kilogramos de naranjas, ;cuanto gastaras por esta compra?

Las incognitas de la situacion son:

Precio del kilogramo de manzana, que se representara con:

Precio del kilogramo de naranja, que se representara por:

La compra de la mama, expresada en lenguaje algebraico es:

La compra de latia, expresada en lenguaje algebraico es:

La compra por realizar es:

El sistema de ecuaciones originado es:

Método de solucion:
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Solucién:

o (]
I
VII. Intégrate a un equipo de trabajo de cinco estudiantes, intercambien y comparen sus
resultados.

VIII. Presenta el resultado de la situacién de aprendizaje.

35
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IX. En parejas resuelve el problema que te sea asignado por el docente.

1.

Luis invita a sus amigos a comer tamales, consumen 5 atoles y 8 tamales, por lo que pagan $167, a la
semana siguiente suhermano compra 2 atoles y 1 tamal, gastando $36. Posteriormente su mama le pide
vaya a comprar 3 atoles y 4 tamales para sus primos que irdn a desayunar con ellos. ;Cuanto debera
pagar, silos precios no se han incrementado?

Solucién:
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Juan Carlos quiere comprar semillas para la proxima siembray aprovechar una oferta que se le presenta;
el costal de maiz tiene un precio de $160, mientras que el de trigo $150, si necesita 7 costales y tiene
$1100, scudntos costales de cada semilla puede comprar, utilizando todo su dinero?

Solucién:
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Para profundizar en los aprendizajes abordados y ejercitar, consulta las siguientes ligas:

Problemas que originan ecuaciones lineales.

https://es.khanacademy.org/math/algebra/one-variable-

Sistemas de ecuaciones.

https://es.khanacademy.org/math/algebra-basics/alg-

linear-equations#algl-linear-eq-word-probs

Ecuaciones de primer grado con una incognita. (Ejercicios)

https://www.thatquiz.org/es/previewtest?Y/C/O/F/4622

basics-systems-of-equations

Sistemas de ecuaciones.

https://www.thatquiz.org/es/practicetest?1y3192kw713r

1464313998

T
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https://www.thatquiz.org/es/previewtest?Y/C/O/F/46221464313998
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Sesion 6

Tiempo previsto
90 minutos

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Resuelve problemas que involucran el uso de una ecuacién cuadritica.

. Contenidocentral | Contenido especifico |G

» Sentido numéricoy » Ecuaciones cuadraticas » Se expresay comunica
pensamiento algebraico. correctamente.

» Se conoce y respeta a si

mismo.

» Se orientay actla a partir de

valores.

|.  Atiene las indicaciones del docente.

[I. Escribe la férmula general para resolver ecuaciones cuadraticas y cada uno de los coeficientes que la
componen, después realiza el ejercicio de identificacién de coeficientes.

Formula general de las

Ecuaciones cuadraticas

Donde: es el coeficiente de la incognita elevada al cuadrado

es el coeficiente de la incégnita con exponente 1

es el coeficiente del término sin incognita (independiente).

Identificacion de coeficientes

., Coeficientes
Ecuacion
a b C
2_14 -
7x2-14=0 . 0 14
x2+7x=18
x? = 5x
25x% =4
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2x2-7x-3=0

X2 -4x=0

I1l. Sigue la explicacién del docente y anota las respuestas proporcionadas.

1. ;Recuerdan cudl es la forma de la ecuacion de segundo grado?

Férmula general de las
Ecuaciones cuadraticas

ax?+bx+c=0

2.:Deben acomodarse siempre las ecuaciones a la férmula general? ; Por qué?

3. Esta ecuacion 3x?= 48, ;serd necesaria acomodarla?

4.:Y estaotra?x? = 108 - 3x

IV. Leaelsiguiente problema:

El nifo mas inteligente de la familia en una reunién dice cuando le preguntan la edad de sus hermanitos
menores: “Si sumamos sus edades da como resultado 9, pero si sumamos sus edades elevadas al
cuadradoda 53", pregunta ala familia ;cuales son las edades de mis hermanos?



http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjz5de1zZ7aAhXG6oMKHeOvDrUQjRx6BAgAEAU&url=http://mipequeescuela.blogspot.com/2011/08/los-bloques-logicos-en-las-aulas-de.html&psig=AOvVaw1kovPcrMK80nyPHCm50aRG&ust=1522862039584860
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V. Antesderesolver el problema, contesta las siguientes preguntas:

1. ;Quétanto sabes del planteamiento algebraico para resolver el problema?
2. ¢Pudiste plantear el problema, sabes como resolver la ecuacion?
3. ;Qué necesitas estudiar y repasar para poder contestar correctamente?

C5)
® V|, Revisa el siguiente texto.

Introduccion Tedrica

Ecuaciones de segundo grado
Una ecuacion que tiene al menos una de sus incognitas elevada al exponente 2 (al cuadrado) se conoce como

ecuacion de segundo grado.

«.n

Una ecuacion de segundo grado representa una parabola que cruza el gje de las “x” en dos puntos, siendo
estos puntos de cruce (en donde “y” es cero) las soluciones de dicha ecuacion, tal y como se observa en el

siguiente esquema:

Gréficamente:

Ecuacién de 2do grado

(Parabola)

Solucion 1 Solucién 2

Entonces, se puede decir (de acuerdo a lo estudiado y viendo el esquema) que el nimero de grado indica
también el nimero de soluciones de una ecuacion.

Analiticamente:

Dada la forma general de una ecuacion de segundo grado de la siguiente manera:
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ax?+bx+c=0

Podemos clasificar a estas ecuaciones de dos maneras:

«_n

Incompletas: Cuando el término “b” o el término “c” son nulos, siendo los casos:
1) ax?+c=0
2) ax? +bx=0
Completas: Cuando se tiene la ecuacion tal y como aparece en su forma general:
ax?+ bx+c=0

Solucion de ecuaciones de segundo grado incompletas.

Ecuacion de segundo grado incompletas

ax?+c=0

1) Delaforma:

«.n

En este caso para encontrar los valores de “x” (recuerda que son 2), bastard con despejar la incognita,
mediante el método ya conocido, de la siguiente forma:

Dada:  ax?-c=0
Despejando:
ax?=c

2-

X

O

C C .
De donde:x1=\£ y x2=—\£ son las soluciones buscadas.

Nota: No olvides que el exponente al cuadrado pasa como raiz, y también que la raiz considera una solucién positivay otra negativa.

2) Delaforma:

Ecuacion de segundo grado incompletas

ax?+bx=0

Ahora se procede a despejar la incégnita factorizando por término comun, de donde quedara un producto, el
cual por medio de una de las propiedades de la multiplicacion, indica: “Si en un producto de dos o més factores,
uno de ellos es igual a cero, entonces al menos uno de estos factores también es igual a cero”.

Teniéndose asiuna solucién exactamente igual a ceroy otra que se debe de despejar de una ecuacién sencilla
de ler grado, tal y como puedes observar a continuacion:

Dada: ax?+ bx=0
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Factorizando por término comuin
x(ax +b) = 0 por medio de la propiedad de la multiplicaciéon tenemos que:

x=0vy ax+b=0de maneraque unasolucidén es ceroy la otra se obtiene despejando.
b .
x;1=0yax=-b =Xp=— queson las dos soluciones deseadas.

Solucion de ecuaciones de segundo grado completas

Ecuacion de segundo grado completas

ax?+bx+c=0

Siendo su forma:

Se tiene basicamente tres formas para resolver:

1. Factorizando

2. Completando el T.C.P. (Trinomio Cuadrado Perfecto)

3. Por férmula general
De las cuales sélo desarrollaremos la resolucion por férmula, para hacer mas agil el curso.
Por formula general

Este método se logra a partir de la generalizacion del método de completar el trinomio, siendo resultante la
siguiente férmula:

_ b+ b?-dac

X 2a

Tomando de la ecuacién de segundo grado los coeficientes, como se indica a continuacion:
Donde: a, es el coeficiente del término cuadratico (elevado al cuadrado o sea de x?)
b, es el coeficiente del termino lineal ( de x)

¢, es el nimero solo (que no tiene literales)
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VII. Resuelve de manera individual el problema planteado al inicio de la sesién. Escribe tu procedimiento y
subraya el resultado.

El nino mas inteligente de la familia en una reunion dice cuando le preguntan la edad de sus hermanitos
menores: “Si sumamos sus edades da como resultado 9, pero si sumamos sus edades elevadas al
cuadradoda 53", pregunta ala familia ;cuales son las edades de mis hermanos?

Ecuacion Operaciones Resultado

- VIII. Intégrate a un equipo, comparte a tus companeros tu desarrollo y confronta la

- ) solucién, llegando a un consenso de cuél fue la forma mas facil, rapida y exacta de
* 4 : resolver el problema planteado.

cada ejercicio.

IX. Resuelve de manera individual las siguientes ecuaciones y problemas v,
posteriormente consensa con el equipo, para obtener una sola respuesta correcta para

Ecuaciones:

Ecuacion Operaciones Resultado
x?-4x-5=0

Ecuacion Operaciones Resultado
x?-9x-10=0

Ecuacion Operaciones Resultado
5% -7x-11=0
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Ecuacion Operaciones Resultado
5x?+3x=0

Ecuacion Operaciones Resultado
3x?-12x=0

Ecuacion Operaciones Resultado
x? = 5x

Ecuacion Operaciones Resultado
2x?-18=0

Ecuacion Operaciones Resultado
2x?-32=0

45




Competencia Matematica
® ® o o

Ecuacion Operaciones Resultado

3x2=48

Problemas:

. - 3 .
1.  UnnuUmero positivo es los B de otroy su producto es 2160. Hallar esos nimeros.

Ecuacion Operaciones Resultado

2. Lalongitud de una mesa rectangular excede a su ancho en 4m. Si cada dimension se aumenta en 4m. El
area de lamesa serael doble, ;cuales son las dimensiones de la mesa?

Ecuacion Operaciones Resultado

. . 5 , ,
3. Elproducto de dos nimeros es 180y su cociente es 7 scudles son los nimeros?

Ecuacion Operaciones Resultado
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4. Hallar dos nUmeros consecutivos tales que su producto sea 240.

Ecuacion Operaciones Resultado

Consulta las siguientes fuentes para seguir aprendiendo.

Resuelve ecuaciones cuadraticas Ecuaciones de segundo grado
https://es.khanacademy.org/math/algebra/quadratics/solv  https://www.youtube.com/watch?v=PQyw
ing-quadratics-using-the-quadratic-
formula/e/quadratic equation

Ecuaciones de segundo grado completa
https://www.youtube.com/watch?v=HA97B75NPJw

T =]

Referencia de las imagenes:
https://es.dreamstime.com/stock-de-ilustraci%C3%B3n-personaje-de-dibujos-animados-del-
coraz%C3%B3n-del-estetoscopio-image27010649

https://www.google.com.mx/search?g=ecuaciones+cuadraticas&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ah
UKEwiY56-

40727aAhVs7IMKHXIVD7cQ AUICigB&biw=1366&bih=650#imgrc=_iRcfQnlpYMPEM:&spf=15227767
48734

https://www.google.com.mx/search?biw=1366&bih=650&tbm=isch&sa=1&ei=FbbDWqyDBczViwTmuov
YDQ&g=ni%C3%B1o+inteligente+matematico+en+familia+animado&oq=ni%C3%B lo+inteligente+mate
matico+en+familiatanimado&gs |=psy-
ab.3..60916.63971.0.64803.11.11.0.0.0.0.236.1430.3j7j1.11.0...0...1c.1.64.psy-

ab..0.0.0...0.9Ynn Jfw5Jo#imgrc=OFZkv x1Bg-nMM:&spf=1522775638658

https://www.google.com.mx/search?biw=1366&bih=650&tbm=isch&sa=18&ei=FbbDWayDBczVijwTmuov
YDQ&g=trabajot+en+equipo&og=trabajo+en+equipo&gs I=psy-
ab.3..0j0i67k1j0j0i67k1j016.2229.12129.0.12666.54.28.0.4.4.0.445.2405.9i9i1i0j1.22.0...0...1c.1.64.psy-
ab..37.13.1753.0..122.YO7KvgltScU#imgrc=c37ECPU3VS8WbM:&spf=1522775958485
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Sesion 7

Tiempo previsto
90 minutos r

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Calcula cualquiera de las variables que intervienen en las férmulas de perimetro, &rea y volumen.

Contenido central Contenido especifico
» Forma, espacioy medida. » Perimetro » Seexpresaycomunica
> Areade un poligono correctamente.
» Volumen de cuerpos » Se conocey respeta asf
geomeétricos mismo.
» Seorientay actlaa partir de
valores.

Atiende las indicaciones del docente

Lee la situacién de aprendizaje.

En la clase de quimica del grupo 302 del COLBACH, el profesor ensena al grupo preparar gel
antibacterial, para ello, proporciona los siguientes materiales a los alumnos: Alcohol etilico, carbopol,

glicerina pura, trietanolamina.

Para entregar los materiales a cada equipo, solicité los siguientes envases reciclados vy limpios, con el fin,
de obtener una elaboraciéon mas precisa, ademas pidié calcular el volumen de cada objeto.

1. Una latade refresco con un corte transversal. Diametro 6.5 cmy altura 12 cm
2. Tres tapa-roscas de refresco. Didmetro 2.5 cmy altura 1.5 cm.

3. Un tetra pack de un litro con un corte transversal.

4. Un despachador de jabon liquido

5.Un trozo de malla fina de aproximadamente 30x30 cm.

Completa el cuadro QQQ, parafacilitar el calculo de los volimenes de los envases, revise el trabajo.

;Qué sé,y me ayuda para ;Qué no sé, para el calculo? ;Qué necesito saber, parael
calcular los volimenes de mis calculo?
envases?
48
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V. Realiza la lectura guiada del siguiente texto.
Cualquier medicion es una comparacion de un objeto con un pardmetro o escala ya establecido de
antemano.

Longitud: Es la medida lineal de un objeto, por ejemplo, tu calzado se mide en longitud, cuando vas a la
zapateria pides un zapato de un nimero x de centimetros, porque eso es lo que mide longitudinalmente tu
pie.

X

\/\/—J

Siel calzado es de otro pais puede ser que la escala o unidades este determinado en pulgadas.

Otro ejemplo, es el ancho de una caja de zapatos

=2

Area o superficie: Para este caso ya no se tiene un instrumento de medicién, tal como la regla, en su lugar se
disponen de férmulas matematicas, la idea principal es decir cuantos cuadros caben en una regién o
superficie plana. La comparacién o escala es con cuadros de un centimetro de lado (cm?): cuadros de un
metro de lado (m?), entre otros.

N

i’ \

Por ejemplo, la base de una caja de zapatos de nifio que mide 16 cm x 20 cm. Resulta, que el total de cuadros
de un cm de lado que caben en esta base es 16 cm x 20 cm = 320 cm? que es su area, graficamente:

16

20

Existen superficies dificiles de medir, para ello se dispone de férmulas. A continuacion, se listan algunas
formulas del drea de algunas figuras planas.
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FIGURA : FIGURA ,
GEOMETRICA FORNUEA GEOMETRICA Al b

TRIANGULO AJ’ZLh ROMBO A=¥
RECTANGULO A=bxh ROMBOIDE - D;‘ d

A=L* POLIGONO _ perimetro x apotema
CUADRADO PoLoo A= ’

A= bxh POLIGONO _sup1+sup2
PARALELOGRAMO iy p=SPTEP2
TRAPECIO A= (B”;) h cIRCULO A=Trxr

Perimetro: El perimetro, de una figura plana, corresponde a la longitud de su contorno.

Volumen: De igual manera que el area, esta magnitud carece de un instrumento de medicién, en su lugar se
dispone de formulas matematicas para su célculo. Ahora, la comparacion o medida se realiza con cubos que
pueden ser de un cm de lado, de un metro de lado, entre otros.

Ejemplo: Imagine que la altura de la caja del ejemplo anterior es de 10.5 cm. Entonces, la cantidad de cubos
de un cmde lado que cabenenlacajaes 16 cm x 20 cm x 10.5 cm = 3,360 cm®.

Algunas féormulas de volumenes son las siguientes:

CUERPO :
GEOMETRICO FORMULA
V=A,*h
PRISMA
donde: Ap,=area de la base
PIRAMIDE V=%Abh
4
ESFERA V= 3mz

V. Sigue la explicacién del docente.
Para utilizar las férmulas del dreay del volumen se pueden seguir los siguientes pasos:

1. lIdentificar y extraer los datos vy las variables (o incognitas) que intervienen en la figura, tales como: El
ancho, largo, altura, radio, apotema, otras.
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2. Si Unicamente se tiene una incognita, pero se conoce el drea (o volumen) de la figura involucrada
podemos proseguir, de lo contrario no avanzamos.

3. Sustituir los datos en la formula correcta.
4. Despejar laincognitay resolver las operaciones.
Ejemplo:
Enunenvase cilindrico de 1 litro, se sabe que su altura es de 18cm, ;Cuanto mide el didmetro de su base?
1. Identificamos los datos y las variables:
Datos:
Capacidad 1 litro.
Altura 18cm.
Forma del envase cilindrico.
2. Setieneunasolaincognita
Incognita: diametro de la base.
3. V.=A,xh, recordamos que un litro de agua equivale a un volumen de 1000 cm?®, entonces,
1000 cm®=11r?x 18 cm

4. Despejamos ry resolvemos.

1000cm®
18 cmx1T '
17.68 cm?=r?

\J17.68cm?=r
420=r

Por tanto, el didmetro es 2r = 8.40

P 4
o ’_‘ )
-

v /g

VI. Intégrate enun equipo de trabajo de no mas de cinco estudiantes, para resolver el siguiente problema:

1. Sedesea colocar adoquin a una plaza publica de forma circular que tiene18m de didmetro, sin afectar la
estatua de un célebre personaje, la cual se encuentra ubicada en el centro de la plaza sobre una base
metalica rectangular de 3.5m de largo por 2.5m de ancho.

;Cuantos m? de adoquin se requieren?
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Considerael valor de m=3.14

Plaza
VI. Enequipo resuelve la situacién de aprendizaje en donde tiene que calcular los volimenes de los

envases.
VII. Resuelve de maneraindividual el siguiente ejercicio, en plenaria comparte tus resultados.

En el municipio de Metepec, sus habitantes generan desechos biolégicos, para su manejo se propone la
construccion de una fosa séptica, en cada uno de los hogares, que sea funcional por lo menos 15 anos.
Determina el volumen de deshechos biolégicos que pueda captar la fosa séptica, la cual tiene las
siguientes dimensiones:

/ 100 cm

>
250cm

Datos Férmula Sustitucion Resultado

& Para profundizar tu aprendizaje realiza los ejercicios de la liga:
Ejercicios de calculo de volimen de prismas.

https://es.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-volume-sa/volume-rect-
prism/e/volume 1



https://es.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-volume-sa/volume-rect-prism/e/volume_1
https://es.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-volume-sa/volume-rect-prism/e/volume_1
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Sesion 8

Tiempo previsto
90 minutos r

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Calcula la medida de diversos elementos del circulo como circunferencia, superficie, angulo inscrito y

central, arcos de la circunferencia, sectores y coronas circulares.

Contenido central Contenido especifico
» Forma, espacioy medida » Circunferencia >
» Elementos
» Propiedades >
>

Se conocey respeta asi
mismo.

Se orientay acttlia a partir de
valores.

Se expresay comunica
correctamente.

I.  Atiende las indicaciones del profesor.

Il. Sigue lecturadirigida del siguiente textoy al finalizar contesta las preguntas de forma grupal, recuerda
gue hasta este momento no se espera que contestes con certeza.

Enunaciudad se estd construyendo una planta potabilizadora de agua, que tiene formacircular, para que
puedan girar dos brazos y mantengan en movimiento el agua (como se ve en la figura). En dicho proyecto,
hubo una gran falla en las computadoras y se perdio la informacidn que se tenia de diversas dimensiones,
alo que varios trabajadores sélo recuerdan que el perimetro era de 330 metros, que iban a cercar para
proteger a la gente de no caer al depdsito.

;Qué longitud tendran los brazos que girardn como manecillas de reloj?

2. Se pretende conocer la capacidad del depdsito, por lo que necesitamos saber qué area tiene este
circulo. También se conoce que la profundidad del depdsito es de 5 metros.

3. Cuanto medird el didmetro del depdsito?

;Cuanto medira su perimetro?
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I1l. Completa el siguiente cuadro DCF, te permitira resolver el problema planteado.

. . Formulas que podrian
Conocimientos que tienen vy les ;
Datos . emplear para realizar los
permite resolver el problema. CAlculos
- IV. Lee la siguiente informacién de forma individual.
Circuloy circunferencia
( Circunferencia \
( )
Es la distancia alrededor de un
circulo (jSu perimetrol):
La férmula, para encontrar la
circunferencia C, de cualquier
circulo, siempre y cuando
conozcamos su didmetro d es: ﬂ
L=rd
\. J Circunferencia

- J

Circulo. Es laregion plana, dentro de la circunferencia.

Circulo

Circunferencia

Enlacircunferencia, vamos a encontrar otros elementos que debemos recordar como importantes, y son:
Arco: Es una porcion de la circunferencia, cominmente limitada por dos lineas rectas, llamadas radios.
Radio: Es un segmento de recta, que va desde el centro hasta tocar la circunferencia.

Cuerda: Es un segmento de recta que une dos puntos de la circunferencia.

Didmetro: Es el segmento de recta que pasa por el centro, por lo que equivale a dos radios, uno seguido de
otro.
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Secante: Es larecta que cruza la circunferencia y por lo tanto la corta en dos puntos.

Tangente: Es la recta que toca a la circunferencia en un soélo punto.

- i
/' / . Tangente

/ \

Secante

Cuerda .
Diametro

/ Radio
Arco

Ahora, recordemos algunas férmulas relacionadas con la circunferenciay el circulo: El perimetroy area.

Para el perimetro, es importante saber que el nimero 1 estd relacionado, y se obtiene multiplicando el
didmetro por éste nimero.

Esdecir: P=mxdiametro= 1d
Para el dreadel circulo, se obtiene al aplicar la expresion:
A= pi por radio al cuadrado = 11r?

Esimportante saber, que estas expresiones pueden utilizarse asi o despejando alguno de sus elementos, si es
gue ya nos proporcionan perimetro o area.

Otros elementos que vamos a encontrar en el circulo, es lo que llamamos angulo central, angulo inscrito y
angulo semi-inscrito. Veamos cual es cuél en el siguiente dibujo.

emi-inscrito

Regularmente, los angulos los encontraremos de manera central, y sus medidas las encontramos teniendo en
cuenta que una vuelta de todo un angulo equivale a 360°. De ahi, podemos deducir que la cuarta parte
equivale a 90°, la sexta parte a 60° tercera parte a 120°, etc.
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V. Resuelve de formaindividual la situacién de aprendizaje.

Enunaciudad se esta construyendo una planta potabilizadora de agua, que tiene forma circular, para que
puedan girar dos brazos y mantengan en movimiento el agua (como se ve en lafigura). En dicho proyecto,
hubo una gran falla en las computadoras y se perdio la informacion que se tenia de diversas dimensiones,
a lo que varios trabajadores sélo recuerdan que el perimetro era de 330 metros, que iban a cercar para

proteger a la gente de no caer al depdsito.

1. :Qué longitud tendran los brazos que giraran como manecillas de reloj?

Longitud de los brazos.
Datos Foérmula

Sustitucion Resultado

2. Sepretende conocer la capacidad del depdsito, por lo que necesitamos saber qué area tiene este circulo.
También se conoce que la profundidad del depdsito es de 5 metros.

Capacidad del depdsito.

Datos Férmula Sustitucién Resultado
3. iCuantomedirdel diametro del depdsito?
Diametro del depdsito.
Datos Férmula Sustitucion Resultado
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4. ;Cuantomedira el perimetro?

Perimetro del depdsito.

Datos Férmula Sustitucion Resultado

A
LISV

VII. Realiza de manera individual los ejercicios de circunferenciay circulo. Al finalizar, intercambia tus
resultados con otro compariero para que lo evalte.

VI. Intégrate en un equipo de trabajo y comparte tus respuestas y en su caso rectifica.

1. Calculael perimetro de un circulo, cuando sabemos que el radio medido es de 15 m.

Datos Férmula Sustitucion Resultado

2. Calculael drea apintar de la tercera parte del total este mismo circulo.

Datos Férmula Sustitucion Resultado

57




Competencia Matematica
® ®© o o

3. Enuncirculo de 20 cm de didmetro, se dibuja un dangulo central de 30°, ;cuanto serd la longitud del
arco que queda entre los radios?

Datos Férmula Sustitucion Resultado

4. Elarco comprendido en un circulo, con un angulo central de 60° mide 25 metros. ;Cuanto medira su
circunferencia?

Datos Férmula Sustitucién Resultado

Para seguir aprendiendo, utiliza los siguientes enlaces y codigos QR.

Ejercicios de elementos de la circunferencia. Aqui podras ver videos y ejercitar tus
conocimientos.

httos://gs.khanacademv.org{math/basm— https://www.youtube.com/watch?v=YEwWR2Xkx9Nc
geo/basic-geo-area-and-perimeter/area-

circumference-circle/e/area-and-

circumference-of-parts-of-circles
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Sesion 9

Tiempo previsto
90 minutos

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Resuelve problemas que implique aplicar las propiedades de la congruencia y la semejanza en diversos
poligonos.

Contenido central Contenido especifico
» Seexpresay comunica
» Criterios de congruenciay correctamente.
» Forma, espacioy medida. semejanza de tridngulosy » Seconocey respetaasimismo.
otros poligonos » Seorientay actta a partir de
valores.

[.  Atiende las indicaciones del docente.

[l.  Sigue lalecturadel contenido que se va a aprender.
Introduccién

Las propiedades de semejanza de los tridngulos propuestas por Tales de Mileto,
explican que dos tridngulos de la misma forma pero medidas diferentes guardan una
proporcionalidad entre ellos, éste conocimiento que nos heredd ha beneficiado a la
humanidad en diferentes areas, por ejemplo, para realizar maquetas a escala de los
edificios antes de su construccion, o dibujar mapas a escala para representar la
geografia de un lugar, también en el disefio de fractales como se muestra en la
siguiente figura, o en el dibujo para dar perspectiva a las imagenes, o para
determinar la altura de objetos dificiles de medir, entre otras aplicaciones.

I1l. Lee lasituacién de aprendizaje.

La papiroflexia es un arte que consiste en el doblado del papel sin usar tijeras ni pegamento para obtener
figuras de varias formas, al doblar el papel se forman lineas rectas las cuales a su vez forman figuras
geométricas en donde la mayoria corresponde a tridngulos de diferentes tamanos y algunos guardan cierta
proporcionalidad como el que se muestra a continuacion.

10
c ©
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V. Observa laimageny responde las preguntas. (La respuesta a la pregunta tres, se ird construyendo
durante la sesién por lo que deberds estar atento).

1. Observalos triangulos A, By C que forman al pez, ;cuales son iguales o congruentes?

2. Observa los triangulos A, By C que forman al pez, ;qué triangulos son semejantes, es decir tiene la
misma forma, pero distinto tamano?

a) AyC b) ByC

3. ¢Cual es larazén de semejanza entre el triangulo Ay C?

V. Realiza la siguiente actividad de congruencia y semejanza.

1. Colorear de color azul las figuras que tiene la misma forma y tamafio (congruentes); con un color
verde las figuras que tiene la misma forma, pero distinto tamafno (semejantes).

O 1r db [

[ 783 I\

s OO
SEX:
N <>

<>
[T
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2. Observa los dos pentagonos y contesta las siguientes preguntas.

O O

;Lamedida de los lados de ambos pentagonos es la misma?

;La medida de los dangulos internos de ambos pentdgonos es la misma?

3. Observa los dos tridngulos y contesta las siguientes preguntas.

NN

;Lamedida de los lados de ambos tridngulos es la misma?

;Los angulos internos de ambos triangulos cambian al reducir o
aumentar sutamano?

VI. Sigue la explicacién del docente, se dard respuesta a la pregunta tres.

La papiroflexia es un arte que consiste en el doblado del papel sin usar tijeras ni pegamento para obtener
figuras de varias formas, al doblar el papel se forman lineas rectas las cuales a su vez forman figuras
geométricas en donde la mayoria correspondes a tridngulos de diferentes tamanos y algunos guardan
cierta proporcionalidad como el que se muestra a continuacion.

10
c O
10
3. Cudleslarazéndesemejanzaentre el tridngulo Ay C?
10
s s¢ ©
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El lado del tridngulo que mide 10 unidades y el que mide 4 unidades es correspondiente y semejante. Entre
ambos lados existe una razéon de semejanza, la cual se obtiene al dividir el lado mas grande entre el mas
pequeno.

Veamos:

r=z=2.5

Quieredecir que el triangulo pequeno aumenta en 2.5 veces su tamafio o desde el punto de vista del triangulo
grande, disminuye en 2.5 veces su tamano.

VII. Resuelve de forma individual la siguiente actividad “Razén de semejanza”.

Continuando con el problema del pez, contesta las siguientes preguntas incluyendo el procedimiento
de forma ordenada.

Se multiplica por la razon de 10
4 semejanza
8 o
X
4 Se divide por larazon
de semejanza
Y

“w.on

;Cual es lamedida del lado “x"7

“oon

;Cual es lamedida del lado “y"7

VIII. Intégrate en un equipo de cinco estudiantes. Contesten la siguiente actividad

= ) incluyendo el procedimiento de forma ordenada. Al concluir participa en la plenaria
4 - paradar a conocer tus resultados.
: Q Unos estudiantes de la carrera de arquitectura tienen que realizar una maqueta a

escala de una piramide, para lograrlo tienen que determinar la longitud del lado “x”.
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a) ¢Los tridngulos son congruentes o semejantes?

b) ;Cudleslarazénde semejanza?

c) ;Cudl es lamedida del lado “x"?

IX. Leeelsiguiente problemay contesta las preguntas incluyendo tu procedimiento de forma ordenada.

Una persona parada en el Zécalo observa la bandera alas 10 de la mafanay tiene la curiosidad de saber
cuanto mide de altura el asta bandera. Los datos con los que cuenta son: La distancia de la sombra del
asta bandera, su propia alturay la longitud de su sombra

£
EANER
LN

1. ;Cudl es larazon de semejanza?

«.n

2. ;Cual es lamedida del lado “x”, es decir la altura de la bandera?
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Introduccion a la semejanza de triangulos.

https://es.khanacademy.org/math/eb-3-
secundaria/eb-semejanzas/eb-semejanza-en-

Para profundizar en tu aprendizaje, ve los videos: “Introduccién a la semejanza de tridngulos” y
“Postulados o criterios para semejanza de triangulos”, ademas de resolver los ejercicios “Resuelve
triangulos semejantes avanzado”, de los siguientes sitios web:

Postulados o criterios para semejanza
de triangulos.

https://es.khanacademy.org/math/eb-3-
secundaria/eb-semejanzas/eb-semejanza-en-

triangulos/v/similar-triangle-basics

Resuelve tridngulos semejantes avanzado.

https://es.khanacademy.org/math/algebra-
basics/core-algebra-geometry/copy-of-triangle-

similarlity/e/solving similar_triangles 2

triangulos/v/similarity-postulates
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https://es.khanacademy.org/math/algebra-basics/core-algebra-geometry/copy-of-triangle-similarlity/e/solving_similar_triangles_2
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Sesion 10

Tiempo previsto
90 minutos

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Resuelve problemas aplicando el teorema de Pitadgoras y las razones trigonométricas seno, coseno y

tangente en la resolucién de problemas.

Contenido central

Contenido especifico

» Forma, espacioy medida.

» Teoremade Pitagoras
» Razones trigonométricas

>

Se expresay comunica
correctamente.

Se conocey respeta asi
mismo.

Se orientay actla a partir de
valores.

[. Atiende las indicaciones del docente.

[l. Siguelalecturadel profesor.

El Teorema de Pitagoras se le atribuye a la escuela pitagorica ya que se cree, fueron los primeros en realizar
su demostracion, sin embargo, se tiene registro de que fue utilizado siglos antes por los babildnicos,
mesopotamicos, chinos e hindUles. La terna pitagdrica mas conocida es la de 3, 4 v 5 unidades por lado; con
estas dimensiones se pueden trazar angulos de 90°. El teorema se utiliza para obtener la longitud de los lados
del tridngulo rectangulo, podemos aplicarlo en rampas para discapacitados, escaleras, muros, entre otras

aplicaciones.

2 _ 42 4 p2

4

Las razones trigonométricas seno, coseno y tangente también se utilizan en el triangulo rectangulo para
obtener la longitud de sus lados, pero ademas con ellas se pueden obtener los dngulos internos del triangulo.
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Funcién trigonométrica considerando el 4ngulo A

\

Seno

_ cateto opuesto

Sen A -
hipotenusa

Estas relaciones se utilizan para

determinar todos los elementos

de untriangulo rectangulo
cuando por lo menos se conoce
un ladoy un angulo diferente

del dngulo de 90°.

- 2

Coseno |

_ cateto adyacente

Cos A -
hipotenusa

Estas relaciones se utilizan para

determinar todos los elementos

de untriangulo rectangulo
cuando por lo menos se conoce
un ladoy un angulo diferente

del angulo de 90°.

e

\\1

Tangente

cateto opuesto
TanA= ——m M8
cateto adyacente

Estas relaciones se utilizan para
determinar todos los elementos
de untriangulo rectangulo
cuando por lo menos se conoce
un ladoy un angulo diferente

del angulo de 90°. \

o . . /

-

Latirolesa

Lee la situacién de aprendizaje “La tirolesa” y contesta la primera pregunta.

En un parque ecolégico se va a construir una tirolesa con la finalidad de aumentar la cantidad de turistas;
consiste en atar un cable de acero de un punto mas alto a un punto mas bajo para que los visitantes puedan
deslizarse desde lo alto y tengan una vista hermosa del parque. Para construir la tirolesa, se necesita conocer
la longitud del cable de acero que va atado desde lo alto de un poste de 16m (punto A), a otro extremo que se
encuentra a unadistancia de 30m de la base del poste (punto B).

16m

nl
C 30m B

a. ;Quétipode triangulo se forma?

b. ;Cémo podemos determinar la longitud del cable?
c. ;Conoces alguna formula que te ayude a determinar la longitud del cable?

d. ;Cbémo se puede determinar el angulo de inclinacion del cable?
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IV. Encierralos tridngulos rectangulos e indica dénde esté el angulo de 90° y contesta la pregunta.

“Reconocer al triangulo rectangulo”

/N
N > C—

;Por qué sabemos que es un tridngulo rectangulo?

V. Ponatencién a la explicacién del docente y realiza las actividades sefialadas.

Teorema de Pitagoras: La suma del cuadrado de los catetos es
igual al cuadrado de la hipotenusa. Se utiliza para determinar la
longitud de los lados.

c2=a2+b°

Hipotenusa: Es el lado de mayor longitud, es opuesta al angulo de
?0°y suliteral depende de la letra asignada al angulo de 90° pero
en minuscula, usualmente es la letra “c”.

1. Ubicar la hipotenusa en el tridngulo.

Catetos: Son los lados que inician del angulo de 90°, sus literales
dependen de la letra asignada al angulo opuesto pero en
minusculas.

2. Escribe enlos vértices las letras A, By C.

3. Ubica los catetos (letras mintsculas) en el tridangulo.
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Literales:

4.  Escribe las letras minUsculas que le corresponden a cada lado considerando su vértice opuesto.

5. Sustituye el valor de los catetos vy la hipotenusa de los siguientes triangulos en el modelo mateméatico
del Teorema de Pitagoras.

c2=a2+b’
B
Ejemplo:
17
15
A Cc
8
2 2 2
=[15]'+_8]
Ejercicios:
B
6 c
12 B
13
Cc 7.21 4
5
A A
2 2 2 2 2 2
= + = +
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Modelos mateméaticos para determinar la longitud de los lados del tridngulo recténgulo.

c=,}a2+b2
=./2-92
b=4/c-a ; 9= ’C2_b2 ;

Ejemplo:

15

A 8 c

1.- Seleccionar el modelo matematico y asignar las 2 2
. c=+a*+b
letras correspondientes a los datos.

2.- Sustituir los valores.

2
c=\/| 15 | +[8 [

3.- Elevar al cuadrado.

4.- Sumar para el caso de obtener la hipotenusa. c= \/l 225' + | 64 |

5.- Obtener la raiz cuadrada.
c= 289 ]
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VI. Resuelve el siguiente ejercicio.

B
1. ;Cudles el modelo matematico a utilizar?
5
7
2. ;Qué letrase asigna alos datos? c
A
3. :Dodnde se sustituyen los valores?
2 2
b: -
4. Cudleselresultado de elevar al cuadrado?
b=1’ -
5. ¢Sesumanoserestan los valores que se elevaron al cuadrado?
b= ’
6. iCudleselresultado de laraiz cuadrada?
b —3
ﬂ ’
; L 2
/@
~ 7 VILlintégrate a un equipo y resuelve con tus companieros, el problema de “La tirolesa”.

Enun parque ecoldgico se va a construir unatirolesa con lafinalidad de aumentar la cantidad de turistas;
consiste en atar un cable de acero de un punto mas alto a un punto mas bajo para que los visitantes
puedan deslizarse desde lo alto y tengan una vista hermosa del parque. Para construir la tirolesa, se
necesita conocer la longitud del cable de acero que va atado desde lo alto de un poste de 16m (punto A),
a otro extremo que se encuentra a una distancia de 30m de la base del poste (punto B).

A

Cable

e

16 m
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1. Escribe el modelo matematico que vas a utilizar para calcular la longitud del cable de acero.

2. Calculalalongitud del cable incluyendo el procedimiento de forma ordenada.

3. Adiciona 4 metros a la longitud del cable porque se ocuparan 2 metros extra por extremo.

4. Sisetiene un cable de 40 metros, ;serd suficiente cable?

;Como se puede determinar el dngulo de inclinacion del cable de acero?

Sigue la explicacion del profesor y realiza las actividades.

Razones trigonométricas

Otraformade conocer los lados del tridngulo rectangulo es utilizar las razones trigonométricas, pero ademas
también nos ayudan a determinarlos angulos internos del tridngulo rectangulo.

El cateto opuesto se coloca dependiendo del &ngulo de donde nos ubiquemos, A o B.
El cateto adyacente es el lado que se ubica al lado del angulo seleccionado.

B B
co H
. CA H
Cateto Hipotenusa
Opuesto \(
1 1
A A
c CA C co
Cateto
Adyacente
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8
.y
. 708 -2 ColocaH, COy CAenlos siguientes triangulos considerando el angulo agudo
o sefalado (menor de 90°).
(o]
CA
co T N
S M
G
X 1 Y
F HH

;Como se determinan el tipo de cateto?

Las razones trigonométricas es la comparacion de los lados del triangulo rectangulo, llamadas seno, coseno
y tangente.

4. CO WAL, CO
Seno —WCOSGHO —W angente —a

Para determinar la medida del angulo seleccionado se utilizan los siguientes modelos matematicos.

CA CcO
= _1— = _1— = _1—
A=sen o A =cos o A=tan CA

B= sen‘19 B= cos‘iﬁ B= tan'19
H H CA

Retoma la situacién de aprendizaje y en plenaria contesta las siguientes preguntas.

C 30m B
1. ;Cudldelos datos es el cateto opuesto y cudl es el cateto adyacente si nos ubicamos en el angulo B?
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2. Encierra el modelo matemético que se puede utilizar para calcular el angulo B.

co
CA

co C
B = sen‘lﬁ B= cos‘lﬁ B =tan™!

3. Calculael dangulo B para determinar el angulo de inclinacién del cable de acero.

@ Resuelve el siguientes ejercicio:

Determina la longitud del lado faltante y la medida del angulo A, desarrolla el procedimiento de forma

ordenada.
B
17 cm
15 cm
A C
Longitud del lado faltante Medida del angulo A
Modelo matematico a utilizar Modelo matematico a utilizar
2 2 A=
b= -
A:
b= -
A:
b= ’
b=

73




Competencia Matematica
® ®© o o

Revisa el video de “Introduccion al teorema de Pitdgoras” y realiza los ejercicios de “Problemas de
introduccién al Teorema de Pitagoras” de los siguientes sitios web:

Khanacademy Ejercicios. Problemas de
introduccion al teorema de Pitdgoras. (2018)
https://es.khanacademy.org/math/basic-
geo/basic-geometry-pythagorean-
theorem/geo-pythagorean-
theorem/a/pythagorean-theorem-intro

Khanacademy Video.(2018).Introduccion al
teorema de Pitdgoras. Recuperado de
https://es.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-
geometry-pythagorean-theorem/geo-
pythagorean-theorem/v/the-pythagorean-theorem

khanacademy. Lados de tridngulos rectangulos.
(2018)

https://es.khanacademy.org/math/geometry/h
s-geo-trig/hs-geo-trig-ratios-intro/a/opposite-

khanacademy. Razones trigonométricas en
triangulos rectangulos. (2018)
https://es.khanacademy.org/math/geometry/h

s-geo-trig/hs-geo-trig-ratios-intro/a/finding-

trig-ratios-in-right-triangles

adjacent-hypotenuse
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Referencias:

e Definicion ABC tu diccionario hecho facil (2018). Definicion vy clasificacion de proporciones,
recuperado de: http://www.definicionabc.com/ciencia/proporcionalidad.php

o [l Definido (mayo de 2018), recuperado de
http://www.eldefinido.cl/actualidad/mundo/1333/Gimnasia_para_el_cerebro_7/_ejercicios_que_des
pertaran_tus_neuronas/

e Khanacademy, (2018). Recuperado de Introduccion a la semejanza detridngulos.
https://es.khanacademy.org/math/eb-3-secundaria/eb-semejanzas/eb-semejanza-en-
triangulos/v/similar-triangle-basics

e Khanacademy.(2018). Recuperado de Postulados o criterios para semejanza de tridngulos.
https://es.khanacademy.org/math/eb-3-secundaria/eb-semejanzas/eb-semejanza-en-
triangulos/v/similarity-postulates

e Khanacademy. (2018). Recuperado de Resuelve triangulos semejantes

avanzado.https://es.khanacademy.org/math/algebra-basics/core-algebra-geometry/copy-of-
triangle-similarlity/e/solving_similar_triangles_2

e Vitutor (2018). Conceptos y ejemplos de tipos de proporciones, recuperado de:
http://www.vitutor.com/di/p/a_11.html

Referencias de imagenes:

e Dreamstime (2018), recuperado de https://es.dreamstime.com/stock-de-ilustraci%C3%B3n-
personaje-de-dibujos-animados-del-coraz%C3%B3n-del-estetoscopio-image?7010649

e [Escuela de Educacién Técnica “Dr. Conrado Etchebarne” ( mayo de 2018), recuperado de
http://eetnilvillaguay.info/web/735

e |carito ( mayo de 2018), recuperado de http://www.icarito.cl/2010/03/103-8684-9-5-fracciones-
conjunto-g.shtml/

e Mi peque escuela (2018), recuperado de http://mipequeescuela.blogspot.com/2011/08/los-
blogues-logicos-en-las-aulas-de.html

e Pixabay (mayo de 2018), recuperado de  https://pixabay.com/es/parten%C3%B3n-parque-
centenario-nashville-2287912/

e PXHERE (mayo de 2018), recuperado de https://pxhere.com/es/photo/11468%8
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Recomendaciones de herramientas para el aprendizaje:

e Circunferenciay circulo: https://www.youtube.com/watch?v=YEwR2Xkx9Nc

e Ecuaciones de primer grado con una incognita. (Ejercicios)
https://www.thatquiz.org/es/previewtest?Y/C/O/F/46221464313998

e Ecuaciones de segundo grado completa: https://www.youtube.com/watch?v=HA9ZB75NP Jw
e FEcuaciones de segundo grado: https://www.youtube.com/watch?v=PQywSd-vaAM

Ejercicios de calculo de volumen de prismas: https://es.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-
volume-sa/volume-rect-prism/e/volume 1

e Fjercicios de elementos de la circunferencia:
https://es.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/area-circumference-
circle/e/area-and-circumference-of-parts-of-circles

e FEjercicios para practicar la solucién de proporciones:

e Expresiones algebraicas:
https://es.khanacademy.org/math/algebra-basics/alg-basics-algebraic-
expressions/modal/e/writing_expressions_1

e Fraccionesy decimales: https://www.thatquiz.org/es-3/matematicas/fraccion/

e Introduccion a la semejanza de tridngulos: https://es.khanacademy.org/math/eb-3-secundaria/eb-
semejanzas/eb-semejanza-en-triangulos/v/similar-triangle-basics

e Operaciones con fracciones:
https://drive.google.com/file/d/OB3pmZAep7vmeM 1FEMOOtVEVmMQzg/view

e Postulados o criterios para semejanza de tridngulos: https://es.khanacademy.org/math/eb-3-
secundaria/eb-semejanzas/eb-semejanza-en-triangulos/v/similarity-postulates

e Problemas que originan ecuaciones lineales: https://es.khanacademy.org/math/algebra/one-
variable-linear-equations#alg1-linear-eq-word-probs

Progresiones: https://youtu.be/o5Vé6tm5_EiM
e Resuelve ecuaciones cuadraticas: https://es.khanacademy.org/math/algebra/quadratics/solving-

quadratics-using-the-quadratic-formula/e/quadratic_equation

e Resuelve tridangulos semejantes avanzado: https://es.khanacademy.org/math/algebra-basics/core-
algebra-geometry/copy-of-triangle-similarlity/e/solving_similar_triangles 2
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Sistemas de ecuaciones: https://es.khanacademy.org/math/algebra-basics/alg-basics-systems-of-
equations

Sistemas de ecuaciones: https://www.thatquiz.org/es/practicetest?1y3192kw7I3r

Sucesiones en la vida diaria: https://www.youtube.com/watch?v=bKC8YOZIVY4
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Anexo 1

Evaluacion del curso propedéutico

N SEC

SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR
JRIAL DE DESARROLLO ACADEMICO

Propdésito: Conocer tu opinién respecto al curso propedéutico, para estar en la posibilidad de mejorar su calidad.

Nombre del plantel CCT Institucidn educativa Entidad federativa

Competencia

Instrucciones: Seleccione con una X la opcién de respuesta que mejor represente tu opinién, al final se solicita que
expreses libremente los aspectos positivos, negativos y sugerencias.

Aspecto a evaluar

Siempre

General-
mente
Aveces
Nunca

CALIDAD DEL CURSO

=

Las actividades te permitieron fortalecer tu aprendizaje.

Los contenidos vy la metodologia didactica utilizada, te permitieron comprender
cada situacién de aprendizaje.

El curso fortalece y refuerza tus aprendizajes.

RIS

El curso es un espacio para reforzar tus contenidos y seguir aprendiendo.

Laestructuradel cursoen secuenciay tiempo, te permitieron lograr los resultados
de aprendizaje.

CALIDAD DEL MANUAL

El disefio del manual se caracteriza por presentar una apariencia visual agradable,
equilibrada (imagen-texto, calidad-tamafo de imagenes), es dindmico e innovador
por lo que facilita su manejo.

El contenido del manual es didactico, claro y de facil manejo.

Las actividades de aprendizaje te permitieron lograr los resultados de cada sesion.

O (0N

Los contenidos te permitieron ampliar tu conocimiento.

10. Las instrucciones fueron claras, por lo que te permitieron realizar las actividades

sin el apoyo del docente.

11. Lassecciones tedricas te proporcionaron de contenido suficiente pararealizar las

actividades de aprendizaje.

Escribe los aspectos positivos, negativos y sugerencias.

iGRACIAS POR TU PARTICIPACION!
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR

COORDINACION SE(

Autoevaluacion

Propésito: Valorar tu desempeio en el curso propedéutico, de tal manera que te permita reflexionar sobre la
importancia de tu participacién y compromiso en esta actividad.

Nombre del plantel

CCT

Institucién educativa Entidad federativa

Competencia

Instrucciones: Seleccione con una X la opcién de respuesta que mejor represente tu opinién, al final se solicita que
expreses libremente los aspectos positivos, negativos y sugerencias.

O o
Aspecto a evaluar e o8 3 3
c C (&) C
(] L O > >
n O gl <« z
ROL DE ESTUDIANTE
Mostré dominio de los contenidos del curso.
Respondi satisfactoriay oportunamente a las preguntas del docente.
Mejoraré mi desempeno académico.
Participéen cada sesion, manteniendo el interés en las actividades de aprendizaje.
Puedo transferir o relacionar la informacion proporcionada en cada sesién, a mi
vida cotidiana.
Participé en el equipo de trabajo, respetando diversidad cultural y forma de ser de
mis companeros.
Consideré mis aprendizajes previos para abordar los nuevos contenidos en cada
sesion.
Puedo identificar con claridad lo que estoy aprendiendo.
Mostré una actitud de responsabilidad, respeto, tolerancia e iniciativa.
10. Me siento con mayor nivel de preparaciéon para iniciar el primer semestre, por lo
que tendré mejores resultados de aprendizaje.
Escriba los aspectos positivos, negativos y sugerencias.
iGRACIAS POR TU PARTICIPACION!
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